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Patentansprflche 

I. Verwendung von Polyolen oder Polyolgemischen, die durch Ringdffnung epoxidierter, aus naturlichen 
Fetten und Olen stammender Fettsaureester mit aliphatischen Hydroxyverbindungen der Funktionalitat 1 

5 bis 10 herstellbar sind, fur die Herstellung waBriger Polyurethan- Dispersionen. 

Z Verwendung nach Anspruch 1, dadorch gekennzeichnet, daB Polyole oder Polyolgemische zum Einsatz 
kommen, die durch Ringoffnung epoxidierter, aus naturlichen Fetten und Olen stammender Fettsaureglyce- 
rinester mit aliphatischen Hydroxyverbindungen der Funktionalitat 1 bis 10 herstellbar sind. 

3. Verwendung nach Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB Polyole oder Polyolgemische zum 
io Einsatz kommen, die durch Ringoffnung epoxidierter Fettsaureglycerinester oder deren Derivate aus 

naturlichen Fetten und Olen aus der Gruppe Fischdl, Rindertalg, Schmalz,TrandI, Baumwollsaatdl, ErdnuB- 
61 Lein5l, Kokosol, Palmdl, Rizinusdl, Rfibdl, Sojabohnendl und Sonnenblumendl mit aliphatischen Hy- 
droxyverbindungen der Funktionalitat 1 bis 10 herstellbar sind 

4. Verwendung nach Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB Polyole oder Polyolgemische zum 
15 Einsatz kommen, die durch Ringoffnung epoxidierter Fettsaureester oder deren Derivate aus naturlichen 

Fetten und Olen aus der Gruppe Fischol, Rindertalg, Schmalz, Trandl, BaumwoIIsaatol, ErdnuBol, Leindl, 
Kokosol, Palmdl, Rizinusdl, Rubdl, Sojabohnendl und Sonnenblumendl mit einem Gehalt an Epoxidsauer- 
stoff im Bereich von 2 bis 10, bevorzugt von 3 bis 8,5 Gew.-% mit aliphatischen Hydroxyverbindungen der 
Funktionalitat 1 bis 10 herstellbar sind. 
20 5. Verwendung nach Anspruchen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB Polyole oder Polyolgemische zum 
Einsatz kommen, die durch Ringoffnung epoxidierter Fettsaureester oder deren Derivate aus naturlichen 
Fetten und Olen aus der Gruppe Fischdl, Trandl, BaumwoIIsaatol, Lein51, Sojabohnendl und Sonnenblu- 
mendl mit aliphatischen Hydroxyverbindungen der Funktionalitat 1 bis 10 herstellbar sind. 

6. Verwendung nach Anspruchen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB Polyole oder Polyolgemische zum 
25 Einsatz kommen, die durch Ringdffnung epoxidierter Fettsaureester oder deren Derivate aus Sojabohnendl 

mit aliphatischen Hydroxyverbindungen der Funktionalitat 1 bis 10 herstellbar sind. 

7. Verwendung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB Polyole oder Polyolgemische zum Einsatz 
kommen, die durch Ringoffnung epoxidierter Fettsaureester oder deren Derivate aus Sojabohnendl mit 
einer Epoxidzahl von 53 bis 6J5 mit aliphatischen Hydroxyverbindungen der Funktionalitat 1 bis 10 herstel!- 

30 bar sind. 

8. Verwendung nach Anspruchen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB Polyole oder Polyolgemische zum 
Einsatz kommen, die durch Ringdffnung epoxidierter Fettsaureester oder deren Derivate aus Sonnenblu- 
mendl mit aliphatischen Hydroxyverbindungen der Funktionalitat 1 bis 10 herstellbar sind. 

9. Verwendung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB Polyole oder Polyolgemische zum Einsatz 
35 kommen, die durch Ringoffnung epoxidierter Fettsaureester oder deren Derivate aus Sonnenblumendl mit 

einer Epoxidzahl von 5,6 bis 6,6 mit aliphatischen Hydroxyverbindungen der Funktionalitat 1 bis 10 herstell- 
bar sind. 

10. Verwendung nach Anspruchen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB Polyole oder Polyolgemische zum 
Einsatz kommen, die durch Ringdffnung epoxidierter Fettsaureester oder deren Derivate aus Leindl mit 

40 aliphatischen Hydroxyverbindungen der Funktionalitat 1 bis 1 0 herstellbar sind 

I I. Verwendung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dafl Polyole oder Polyolgemische zum Einsatz 
kommen, die durch Ringoffnung epoxidierter Fettsaureester oder deren Derivate aus Leindl mit einer 
Epoxidzahl von %2 bis 8,6 mit aliphatischen Hydroxyverbindungen der Funktionalitat 1 bis 10 herstellbar 
sind. 

45 12. Verwendung nach Anspruchen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB Polyole oder Polyolgemische zum 

Einsatz kommen, die durch Ringdffnung epoxidierter Fettsaureester oder deren Derivate aus Fischol mit 
aliphatischen Hydroxyverbindungen der Funktionalitat 1 bis 10 herstellbar sind. 

13. Verwendung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB Polyole oder Polyolgemische zum Einsatz 
kommen, die durch Ringdffnung epoxidierter Fettsaureester oder deren Derivate aus Fischdl rait einer 

50 Epoxidzahl von 63 bis 6,7 mit aliphatischen Hydroxyverbindungen der Funktionalitat 1 bis 10 herstellbar 

sind. 

14. Verwendung nach Anspruchen 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB Polyole oder Polyolgemische zum 
Einsatz kommen, die durch Ringdffnung der epoxidierten Fettsaureester mit aliphatischen Hydroxyverbin- 
dungen mit der Funktionalitat 1 bis 1 0 sowie 1 bis 22 C-Atomen im aliphatischen Rest herstellbar sind 

55 1 5. Verwendung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB Polyole oder Polyolgemische zum Einsatz 

kommen, die durch Ringdffnung der epoxidierten Fettsaureester mit aliphatischen Hydroxyverbindungen 
rait der Funktionalitat 1 bis 4 und 1 bis 22 C-Atomen im aliphatischen Rest herstellbar sind. 
16. Verwendung nach Anspruchen 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB Polyole oder Polyolgemische zum 
Einsatz kommen, die durch Ringdffnung der epoxidierten Fettsaureester mit aliphatischen Hydroxyverbin- 

60 dungen aus der Gruppe geradkettige und verzweigte monofunktioneUe Alkohole mit 1 bis 22 C-Atomen, 
cycloaliphatische Alkohole, mit einem aromatischen Rest substituierter aliphatische Alkohole, geradkettige 
und verzweigte difunktionelle, trifunktionelle und tetrafunktionelle Alkohole mit I bis 6 C-Atomen und — 
gegebenenfalls — aromatisch substituierte — Ethergruppierungen enthaltende Hydroxyverbindungen her- 
stellbar sind. 

65 1 7. Verwendung nach Anspruch 1 6, dadurch gekennzeichnet, dafl Polyole oder Polyolgemische zum Einsatz 

kommen, die durch Ringdffnung der epoxidierten Fettsaureester mit aliphatischen Hydroxyverbindungen 
aus der Gruppe Methanol, EthanoK, n-Propanol, i-Propanol, n-Butanol, n-Hexanol, 2-Ethylhexanol, Cycloh- 
exanol, BenzylaDcohol, Ethyl englykol Propyienghykol, 13-Propandiol, Butandioi, Hexandiol, Neopentylgly- 
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koI t Trimethylolpropan v <xIycerin l Trimethylo!ethan und Pentaerythrit herstellbar sind. 
1& Verwendung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB Polyole oder Polyolgemische zum Einsatz 
kommen, die durch Ringdffnung der epoxidierten Fettsaureester mit aliphatischen Hydroxyverbindungen 
aus der Gruppe Phenoxyethanol, Phenoxyethanolpolyglykolether, Phenoxypropanol, Phenoxypropanolpo- 
lyglykolether, Alkylphenolpolyglykolether, Alkylglykole, oUgomere Glykole, oUgomere Glycerine und oli- 5 
gomere Trimethylolpropane herstellbar sind. 

19. Verwendung nach Ansprfichen 1 bis 1 7, dadurch gekennzeichnet, daB Polyole oder Polyolgemische zum 
Einsatz kommen, die durch Ringdffnung der epoxidierten Fettsaureester mit Methanol herstellbar sind. 

20. Verwendung nach AnsprOchen 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB Polyole oder Polyolgemische zum 
Einsatz kommen, die durch Ringdffnung der epoxidierten Fettsaureester mit den aliphatischen Hydroxy ver- 10 
bindungen bei einem Umsetzungsverhaltnis epoxidierter Fettsaureester : aliphatische Hydroxyverbindung 

im Bereich von 1 : 1 bis 1 : 10 herstellbar sind. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft die Verwendung von Fettpolyolen als Pdlyolkomponente fur die Herstellung waBriger 15 
Polyurethan-Dispersionen. 

Unter Tettpolyolen" werden erfindungsgemaB solche Polyole verstanden, die sich aus naturiich nachwachsen- 
den Fett- und Ol-Rohstoffen ableiten und aus diesen fiber chemische Verfahren herstellbar sind. 
_ WaBrige Polyurethandispersionen und Verfahren zu ihrer Herstellung sind aus dem Stand der Technik seit 20 
langerem bekannt Eine Zusammenstellung der prinzipiellen Herstellungsprozesse sowie ein Vergleich der 
daraus resultierenden waBrigen Polyurethan-Dispersionen mit nach dem L6sungs-Polymerisations- Verfahren 
hergestellten Polyurethanen ist der Verdffentlichung von J.T. Zermani, J. Waterborne Coatings, August 1984, 
Seite 2 ff, zu entnehmen. 

WaBrige Polyurethan-Dispersionen lassen sich z. B. dadurch herstellen, daB man Polyurethane mittels oberfla- 25 
chenaktiver Verbindungen in Wasserdispergiert (sogenannte w Sekunda^emulsionen ,, ). Derartige Sekundaremul- 
sionen treten heute hinsichtlich ihrer praktischen Bedeutung hinter solche waBrigen Polyurethan-Dispersionen 
zurfick, die durch den Einbau hydrophiler Zentren in die makromolekulare Polyurethankette hergestellt werden 
und durch derartige hydrophile Zentren selbstemulgierend wirken. Die Dispergierung derartiger Polyurethane 
in Wasser fflhrt zu waBrigen Polyurethan-Dispersionen, die wegen ihrer besonders guten Stabilitat und der mit 30 
ihnen erhaltlichen, vergleich sweise ausgesprochen wasserfesten Polyurethan-Beschichtungen in der Praxis eine 
grofle Bedeutung erhaJten habea Die ublicherweise nach dem sogenannten Aceton-Verfahren oder dem soge- 
nannten Prapolymer-Ionomer- Verfahren hergestellten Polyurethan-Ionomer-Dispersionen haben u. a. prakti- 
sche Anwendung gefunden fur die Herstellung von Bindemitteln in derTextil- und Lederindustrie (vgL The use 
of water-borne urethane polymers in fabric coatings"; in: "Coated Fabrics Symposium of the American Associa- 
tion of Textile Chemists and Colorists", Wakefield, MA, 1985), fur die Herstellung von Holzlasuren (vgL A. Ernst 
in: "Double Liaison - Chimie des Peintures", 39, 58 (1983)X zur Papierbeschichtung (vgL DE-PSen 24 00 490 und 
24 57 972 sowie AT-PS 3 56 510) sowie zur Herstellung von Basisbeschichtungen eines MehrschichtQberzugs fflr 
Metalhc-Automobil-Lackierungen (EP-PS 00 89 497). 

Die Herstellung von Polyurethanen nach dem Prapolymer-Ionomer- Verfahren, die zu selbstemulgierenden 
hochmolekularen Polyurethanen fQhrt, erfolgt unter Umsetzung geeigneter Poiymer-Diol-Komponenten mit 
geeigneten Dusocyanaten in Gegenwart kurzkettiger Diole oder Diamine, beispielsweise 1.4-Butandiol, Neo- 
pentylglykol, Ethylendiamin, Hydrazin usw, als Kettenverlangerer sowie einer Dihydroxycarbonsaure als hydro- 
philer Komponente, die die Selbstemulgierbarkeit des resultierenden Polyurethans sicherstellen solL Als Diiso- 
cyanate werden Oblicherweise aliphatische oder aromatische Diisocyanate verwendet, wobei deren Auswahl 
sehr stark von der spateren Verwendungsweise der waBrigen Polyurethan-Dispersionen abhangt; soUen die 
resulterenden Polyurethane lichtstabil sein und nicht zu Verfarbungen, beispielsweise nach Gelb, neigen, so sind 
aliphatische Diisocyanate zu verwenden; kommt es auf Uchtstabilitat nicht an, beispielsweise, weil diese Eigen- 
schaft in der Verwendung der resultierenden Polyurethane keine Roiie spielt, so konnen sowohl aliphatische als 
auch aromatische Diisocyanate verwendet werden. Die aromatischen Diisocyanate stammen dabei Qblicherwei- 50 
se aus der Gruppe Toluyiendiisocyanat, 1.4-Phenylendiisocyanat, 1,3-Phenylendiisocyanat, 4,4'-Dibenzyldiiso- 
cyanat, Dialkyldiphenylmediandiisocyanat, Tetraalkyldiphenylmethandusocyanat, 4,4'-Diphenyldimethylme- 
thandusocyanat, 4,4'-Diphenylmethandiisocyanat und 13-NaphthylendiisocyanaL Aliphatische Diisocyanate 
stammen ublicherweise aus der Gruppe Isophorondiisocyanat,4,4'-Methylenbis-(cyclohexylisocyanatXTetrame- 
thylen-l f 4-dusocyanat, HexamethyIen-l t 6-diisocyanat und Cyclohexan-l,4-diisocyanat Die ublicherweise ver- 
wendeten Diisocyanate Uegen auch den waBrigen Polyurethan-Dispersionen zugrunde, zu deren KersteUune 
erfindungsgemaB Fettpolyole verwendet werden. 

Die den waBrigen Polyurethan-Dispersionen aus dem Stand der Technik zugrunde liegende Polymer-Diol- 
Komponente geht Dblicherweise auf Polyester, Polyether oder Polycarbonate zurflck. Die fur die Herstellung 
waBnger Polyurethan-Dispersionen verwendbaren niedermolekularen Polyolkomponenten aus der genannten 
Gruppe sind ublicherweise aus petrochemischen Rohstoffen abgeleitet und verteuern mit steigenden Preisen 
dieser Rohstoffe die Herstellung von wfiBrigen Polyurethan-Dispersionen sehr stark. 

Eine Aufgabe der voriiegenden Erfindung bestand somit darin, nach neuen Polyolkomponenten fur die 
Herstellung waBnger Polyurethan-Dispersionen zu suchen, die nicht von petrochemischen, sondern von naturli- 
chen Rohstoffen, msbesondere von natOriichen, nachwachsenden Rohstoffen, abgeleitet sind. 

In der DE-OS 16 45 564 wird ein Verfahren zur Herstellung gut trocknender Bindemittel fur Lacke offenbart, 
in dem sogenannte trocknende oder halbtrocknende Ole partiell epoxidiert werden, die Epoxygruppen partieD 
hydroxyhert werden. die so entstandenen Zwischenprodukte. die ethylenische Doppelbindungen. Epoxygruppen 
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und Hydroxygruppen entbalten, mit Polyisocyanaten urethanisiert werden und die entstandenen Polyurethane 
zur Verbesserung der Wasseremulgierbarkeit mlt Polyoxyalkylenen verethert werden. Nachteii dieses Verfah- 
rens ist es, daB es als ausgesprochen umstandlich bezeichnet werden muB und nicht zu selbstemulgierenden 
Poiyurethanen fOhrt, die heutigen Anforderungen an ihre Eignung in technischen Bereichen genugen. So weisen 
5 derartige Polyurethane nicht die erforderiiche Stabilitat in Wasser auf und ergeben Qblicherweise nicht die 
gewunschten, insbesondere hinsichtlich Geschlossenheit, Glanz und Strapazierfahigkeit alien Ansprflchen genu- 
genden Poly merschichten. 

Eine weitere Aufgabe der vorOegenden Erfmdung bestand somit darin, neue Polyolkomponenten zur Verwen- 
dung in der Herstellung waBriger Polyurethandispersionen aufzufinden, welche bewirken, daB die Eigenschaf ten 

io der mit derartigen Polyurethan-Dispersionen hergestellten PoIyurethan-OberzGge alien Anforderungen hin- 
sichtlich mechanischer Strapazierfahigkeit, Harte, Geschlossenheit und Glanz genOgen. 

Oberraschend wurde nun gefunden, daB Fettpolyole, also Polyole, die sich aus naturlich nachwachsenden 
Rohstoffquellen. wie naturlichen Fetten und Olen, chemisch herstellen lassen, alien Anforderungen an eine gute 
Polyolkomponente f Or die Herstellung waBriger Polyurethan-Dispersionen genOgen. 

15 Die Erfmdung betrifft die Verwendung von Polyolen oder Polyolgemischen, die durch Ringdffnung epoxidier- 
ter. aus naturlichen Fetten und Olen stammender Fettsaureester mit aliphatischen Hydroxyverbindungen der 
Funktionalitat 1 bis 10 herstellbar sind, fur die Herstellung waBriger Polyurethan-Dispersionen. 

Bei der erfmdungsgemaBen Verwendung kommen Polyole oder deren Gemische zum Einsatz, die durch 
Ringdffnung epoxidierter, aus naturlichen Fetten und Olen stammender Fettsaureester mit aliphatischen Hy- 

20 droxyverbindungen herstellbar sind Unter "epoxidierten, aus natOrlichen Fetten und Olen stammenden Fett- 
saureestern" werden hier wie im folgenden sowohl epoxidierte Triglyceride, also epoxidierte Fettsaureglycerine- 
ster. wie sie unmittelbar durch Epoxidation natflrlicher Fette und Ole zuganglich sind, als auch epoxidierte 
Fettsaureester anderer Alkohole als Glycerin verstanden, wie sie im groBindustriellen Rahmen durch Umeste- 
rung von aus naturlichen Fetten und Olen stammenden Fettsauretriglyceriden und anschlieBende Epoxidation 

25 auf an sich bekanntem Wege erhaltlich sind Die Epoxidation sowohl der Fettsaureglycerinester als auch der 
Fettsaureester anderer Alkohole erfolgt dabei nach aus dem Stand der Technik bekannten Verfahren. So lassen 
sich die epoxidierten Fettsaureglycerinester durch unmittelbare Epoxidation nativer, mehr oder weniger hohe 
Anteile ungesattigter Gruppen enthaltender Fette und Ole mit Peressigsaure oder Perameisensaure erhalten. In 
gleicher Weise werden epoxidierte Fettsaureester anderer Alkohole durch Umesterung von aus natOrlichen 

30 Quellen stammenden Fetten und Olen mit den jeweiligen Alkoholen und anschlieBende Epoxidation mit Peres- 
sigsaure oder Perameisensaure erhalten. Durch die Epoxidation werden, je nach eingesetzter Menge an orjgani- 
scher Percarbonsaure, die olefinischen Doppelbindungen der Fettsauregruppierungen ganz oder teilweise in 
Oxiranringe OberfQhrt Als erfindungsgernaB verwendbare Fettsaureester sind beispielhaft die Ester des Glyce- 
rins sowie — nach einer weiteren AusfOhrungsform — die Ester des Ethylenglykols, Propylenglykols, Trimethy- 

35 lolpropans oder Pentaerythrits zu nennen. Von diesen werden die Ester des Glycerins, also die Triglyceride, 
bevorzugt verwendet 

In einer vorteilhaften Verwendungsweise kommen zur Herstellung waBriger Polyurethan-Dispersionen 
Polyole oder Polyolgemische zum Einsatz, die durch Ringoffnung epoxidierter Fettsaure-Glycerinester oder 
deren Derivate aus nativen Fetten oder Olen aus der Grappe Fischdl, Rindertalg, Trandl, Baumwollsaat61, 

40 ErdnuB5l, Leindl, Kokosol. Palmdl, Rizinusdl, RGbdl, Sojabohnendl und Sonnenblumenol mit aliphatischen 
Hydroxyverbindungen der Funktionalitat 1 bis 10 herstellbar sind Von diesen sind die aus nativen Fetten und 
Olen aus der Gruppe Fischdl, Tranol, BaumwoUsaat6l Lemdl, Sojabohnendl und Sonnenblumenol stammenden 
Ringoffnungsprodukte mit besonderem Vorteil einsetzbar. Die entsprechenden Epoxide weisen dabei einen 
Epoxidsauerstoff-Gehalt im Bereich von 2 bis 10 Gew.-%, bevorzugt im Bereich von 3 bis 8,5 Gew.-% auf. 

45 In besonders vorteilhafter Weise lassen sich Polyole oder Polyolgemische fur die Herstellung waBriger 
Polyurethandispersionen verwenden, die durch Ringdffnung epoxidierter Fettsaureglycerinester aus Sojaboh- 
nenol mit aliphatischen Hydroxyverbindungen der Funktionalitat 1 bis 10 herstellbar sind Anstelle der Glyceri- 
n ester konnen, wie oben beschrieben, auch die durch Umesterung mit Alkoholen herstellbaren sonstigen Ester 
aus Sojabohnendl zum Einsatz kommea Von diesen sind solche epoxidierten Ester besonders bevorzugt, die 

50 eine Epoxidzahl im Bereich von 5,8 bis 6J5 aufweisen. 

In einer weiteren AusfOhrungsform werden erfindungsgernaB Polyole zur Herstellung waBriger Polyurethan- 
Dispersionen verwendet, die durch Ringdffnung epoxidierter Fettsaureglycerinester aus Sonnenblumenol he- 
stellbar sind Auch von solchen Estern sind nicht nur die Glycerinester verwendbar; es kdnnen auch Ester 
anderer Alkohole zum Einsatz kommen. Bevorzugt werden die epoxidierten Ester fur die Ringdffnung verwen- 

55 det die eine Epoxidzahl im Bereich von 5,6 bis 6,6 aufweisen. 

In weiteren Ausfuhrungsformen werden solche Polyole oder Polyolgemische far die Herstellung waBriger 
Polyurethan-Dispersionen verwendet, die durch Ringdffnung epoxidierter Fettsaureester aus Leindl oder Fisch- 
dl herstellbar sind wobei von den aus Leindl stammenden epoxidierten Fettsaureestern diejenigen mit einer 
Epoxidzahl im Bereich von 8^ bis 8,6, von den aus Fischdl stammenden epoxidierten Fettsaureestern diejenigen 

60 mit einer Epoxidzahl im Bereich von 6,3 bis 6,7 besonders bevorzugt sind Von all diesen epoxidierten Fettsaure- 
estern sind sowohl die Fettsaureglycerinester als auch die Fettsaureester anderer ein- oder mehrwertiger 
Alkohole — wie auch in den oben geschilderten Fallen — verwendbar. 

Entsprechend der vorliegenden Erfmdung werden fOr die Herstellung waBriger Polyurethan-Dispersionen 
Polyole oder Polyolgemische verwendet, die durch Ringoffnung der oben naher beschriebenen Fettsaureester 

65 mit aliphatischen Hydroxyverbindungen der Funktionalitat 1 bis 10 herstellbar sind Bevorzugt kommen dabei 
aliphatische Hydroxyverbindungen zum Einsatz, die 1 bis 22 C-Atome aufweisen. Dabei werden bei Verwendung 
von Polyolen oder Polyolgemischen aus Ringdffnungsprodukten epoxidierter Fettsauren mit aliphatischen 
Hydroxyverbindungen mit der Funktionalitat 1 bis 4 besonders gute Ergebnisse erzielt Dies schlagt sich 
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beispielsweise in der StabilitSt der waBrigen Polyurethan-Dispersionen wie auch in den vorteilhaften Eigen- 
schaften der aus den Dispersionen erhaltlichen Polyurethan-Schichten nieder. 

Die aliphatischen Hydroxyverbindungen, nrit denen die Oxiranringe der epoxidierten Fettsaureester ring-ge- 
dffnet werden, stammen dabei bevorzugterweise aus der Gruppe geradkettige und verzweigte monof unktionel- 
le Alkohole mit 1 bis 22 C-Atomen, beispielsweise aus nativen Quellen zugangliche langkettige Fettsauren, 
cycloaliphatische Alkohole, mit einem aromatischen Rest substituierte aliphatische Alkohole, geradkettige und 
verzweigte difunktionelle, trifunktionelle und tetrafunktionelle Alkohole mit 1 bis 6 C-Atomen und — gegebe- 
nenfalls aromatisch substituierten — Ethergruppierungen enthaltenden Hydroxyverbindungen. Die Verbindun- 
gen aus der genannten Gruppe konnen ausnahmslos zur Ringdffnung der Oxiranringe der epoxidierten Fett- 
saureester herangezogen werden. Im Verlauf der RingSffnungsreaktion entstehen an den Alkylketten der 
Fettsaureester an je zwei benachbarten C-Atomen der Alkylkette je eine Hydroxygruppierung und eine Alkoxy- 
gruppierung, wobei die Alkoxygruppierung durch die Alkoxygruppe des Alkohols bzw. Etheralkohols gebildet 
wird Bevorzugterweise kommen zur RingSffnung der Oxiranringe der epoxidierten Fettsaureester aliphatische 
Hydroxyverbindungen aus der Gruppe Methanol, Ethanol, Propanol, n-Butanol n-Hexanot 2-Ethylhexanol, 
Cyclohexanol, Benzylalkohol, Ethylenglykol, Propylenglykol, t3-Propandiol, Butandiol, Hexandiol, Neopentyl- 
glykol, Tnmethylolpropan, Glycerin, Trimethylolethan und Pentaerythrit in Frage. Anstelle derartiger aliphati- 
scher Hydroxyverbindungen k6nnen auch gegebenenfalls aromatisch substituierte, Ethergruppierungen enthal^ 
tende Hydroxyverbindungen zum Einsatz kommen, wie beispielsweise Phenoxyethanol, Phenoxyethanoipoly- 
glykolether, Phenoxypropanol, Phenoxypropanolpolyglykolether r Alkylphenolpolyglykolether mit 1 bis 4 C-A- 
tomen im Alkylrest, Alkylglykole oder oligomere Glykole so wie oligomere Glycerine oder oligomere TCmethy- 
lolpropane. 

Besonders bevorzugt kommen Polyole oder Polyolgemische zum Einsatz, die durch Ringoffnung der oben 
genannten epoxidierten Fettsaureester mit Methanol herstellbar sind 

Im wesentlichen richtet sich die Funktionalitat der durch die Ringoffnungsreaktion der epoxidierten Fett- 
saureester mit den aliphatischen Hydroxyverbindungen erhaltlichen Polyole bzw. Polyolgemische nach dem 
Umsetzungsverhaltnis Fettsaureester : Hydroxyverbindung, wobei hier auch die Zahl der Epoxygruppierungen 
im Fettsaureester eine Rolle spielt Dieses Umsetzungsverhaltnis liegt Qblicherweise im Bereich von 1 : 1 bis 
1 : 10, in dem Polyole herstellbar sind, die bei ihrer Verwendung zur Herstellung von waBrigen Polyurethan-Di- 
spersionen zu besonders stabilen Dispersionen fOhren bzw. Polyurethanschichten mit vorteilhaften, erwflnsch- 
ten Eigenschaf ten lief ern. 

Die erfindungsgemaB verwendbaren Polyole bzw. Polyolgemische, die durch Ringoffnung der epoxidierten 
Fettsaureester mit aliphatischen Hydroxyverbindungen herstellbar sind, werden flblicherweise als alleinige 
Polyolkomponente zur Umsetzung mit den ablicherweise verwendeten Diisocyanaten unter Bildung von Poly- 
urethanen herangezogen, wobei die einleitend erwahnten Kettenverlangerer (kurzkettige Diole oder Diamine, 
wie beispielsweise Glykole wie Ethylenglykol, Diethylenglykol, Triethylenglykol oder Tetraethylenglykol, But- 
andiol U-Propandiol l^Propandiol, Neopentylglykol, Dioxyethoxyhydrochinon, oder Diamine wie Ethylendi- 
amin, Hexamethylendiamm, Benzidin und Diaminodiphenylmethan sowie Hydrazin oder Aminoalkohole, und 
auch die als hydrophile Komponente zur Sicherstellung der Selbstemulgierbarkeit verwendete Dihydroxycar- 
bonsaure, beispielsweise Dimethylolpropionsaure) als Polyolkomponente nicht gerechnet werden. Im erfin- 
dungsgemaBen Sinne ist es also besonders bevorzugt, zur Verwendung der waBrigen Polyurethan-Dispersionen 
nur die Polyole oder Polyolgemische zum Einsatz zu bringen, die durch Ringdffnung der oben miner beschriebe- 
nen epoxidierten Fettsaureester mit den oben ebenfalls naher beschriebenen aliphatischen Hydroxyverbindun- 
gen herstellbar sind 

Es ist jedoch auch moglich und wird ebenfalls vom Rahmen der vorliegenden Erfindung umfaBt, zur Herstel- 
lung waBnger Polyurethan-Dispersionen neben den erfindungsgemaB verwendbaren Polyolen oder Polyolgemi- 45 
schen, die durch Ringoffnung der epoxidierten Fettsaureester mit aliphatischen Hydroxyverbindungen herstell- 
bar sind, noch andere, flblicherweise fur die Herstellung von waBrigen Polyurethan-Dispersionen verwendbare 
Polyole oder Polyolgemische einzusetzen. Wie oben naher ausgefflhrt, sind unter solchen anderen Polyolen in 
erster Lrnie Polyester, Polyether oder Polycarbonate zu verstehen. Diese herkOmmlichen und aus dem Stand der 
Techmk in weitem Umfang bekannten Polyolkomponenten kdnnen zusammen mit den aus epoxidierten Fett- 50 
saureestern und Hydroxyverbindungen herstellbaren Polyolen oder Polyolgemischen gemaB der Erfmduni? 
ebenfalls verwendet werden. e 

ErfindungsgemaB ist es moglich, die Ringdffnungsprodukte aus epoxidiertem Fettsaureester und aliphatischer 
Hydroxyverbindung vor ihrer Verwendung zur Herstellung waflriger Polyurethan-Dispersionen einer thermi- 
schen Zwischenbehandlung zu unterziehen. Diese thermische Zwischenbehandlung wird in der Praxis bei 55 
Temperaturen im Bereich von 30 bis 200°C durchgefOhrt Dabei kann an die Reaktionsmischung auch ein 
vermmderter Druck angelegt werden. Im Rahmen der thermischen Zwischenbehandlung kann durch die Reak- 
tionsmischung bzw. das Reaktionsprodukt auch heiBer Wasserdampf, HeiBluft oder Stickstoffgas durchgeieitet 
werden. Diese sogenannte ff Dampfung w verbessert die Eigenschaften des Polyols bzw. der PolyoImSchung 
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Die Erfindung wird durch die nachfolgenden Beispiele naher eriautert. 

Beispieie 1 bis 4 

Herstellung der Polyolkomponenten 

Durch Wngoffnungsreaktion epoxidierter (Beispiele 1, 2 und 4) bzw. teilepoxidierter (Beispiei 3) Fettsaure- 
ester aus Sojabohnenol mit den in der nachfolgenden Tabelle 1 angegebenen Alkoholen wurden Polyolkompo- 
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nenten bzw. Polyolgemische mit den in der nachfolgenden Tabelle 1 angegebenen Eigenschaften hergestellL 

Tabelle 1 

ErfindungsgemaB verwendete Polyolkomponenten 
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Beispiel 


Fettsaureester- 
Quelle 


Hydroxy- 
verbindung 


Thermo- 
behandlung 1 ) 


OHZ 


Visk. 
(mPa • 


VZ 

s) 


JZ 


1 


Sojabohnendl 


Methanol 


+ 


140 


7300 


173 


36 


2 


Sojabohnendl 


Methanol 


+ 


209 


760 


162 


14 


3 


Sojabohnendl 


Ethylenglykol 




122 


2500 


173 


73,6 


4 


Sojabohnendl 


Methanol 


= 2 ) 


240 


640 


161,1 


19,6 



35 



Anmerkungen: 

') Thennobehandlung ( + ) a ja; (— ) a nein 

*) Ringoffnungskatalysator blieb nach Neutralisation im Produkt 

Beispiele 5 bis 7 

Die Polyolkomponenten der Beispiele 1 bis 3 (vgL Tabelle 1) und die weiteren, fOr die Herstellung von 
waBrigen Polyurethan-Dispersionen erforderlichen Komponenten (I: Diisocyanat: Isophorondiisocyanat; II: 
hydrophile Komponente zur Sicherstellung der Selbstemulgierbarkeit: Dimethylolpropionsaure; III: N-Methyl- 
pyrrolidon) wurden in den in der nachfolgenden Tabelle 2 angegebenen Mengenverhaltnissen (Gew.-%, bezo- 
gen auf das Gesamtgewicht aller Komponenten der waBrigen Polyurethan-Dispersion) unter inerter Atmosphe- 
re (N 2 ) bei 10 bis 80° C zusammengerflhrt und miteinander umgesetzt (Urethanisierung). 

Nach AbschluB der Urethanisierungsreaktion wurde zur Neutralisierung der durch den Einbau der Kompo- 
nente II im Polyurethan enthaltenen sauren Carbonylgruppen N-Methylmorpholin (Komponente IV) zugesetzt 

Zum Zwecke der Kettenverlangerung und der Dispergierung des neutralisierten Polyurethan-Polymerisats in 
Wasser wurde das erhaltene Polyurethan mit deionisiertem Wasser (Komponente V) gemischt und so lange 
gerfihrt, bis die Blasenbildung, verursacht durch die KettenverlSngerungsreaktion, in Wasser aufhSrte (1 bis 4 h). 

Tabelle 2 

Herstellung waBriger Polyurethan-Dispersionen (Mengenanteile der Komponenten in Gew.-%) 



Komponente 



Beispiel 5 



Beispiel 6 



Beispiel 7 
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1231 


18,00 


15^8 


2134 


17,40 


237 


2J5S 


3,60 


4,42 


237 


4,14 


2,39 


2.07 


230 


593 


58,11 


5337 



Polyol aus Beispiel 1 14,85 
Polyol aus Beispiel 2 
Polyol aus Beispiel 3 

I 1 ) 
II') 
IIP) 
IV) 
V) 
Anmericung: 

') a Bedeutung der Komponenten I bis V siehe voranstehender Text. 

Die so hergesteliten Polyurethan-Dispersionen sind sehr feinteilig und trotzdem dunnflQssig. Die Dispersionen 
trocknen zu geschlossenen, glanzenden, klaren und sehr harten Hhnen auf. 

Beispiele 8 und 9 

In zwei weiteren Versuchsansatzen wurden das Polyol des Beispiels 4 und Glycerinmonostearat (Komponente 
VI; OHZ: 200 bis 250; im Handel erhaltlich unter dem Namen Disponil GMS 55) in den in der nachfolgenden 
Tabelle 3 angegebenen Mengen in einem ReaktionsgefaB vorgelegt Unter Rtihren bei Raumtemperatur folgte 
die Zugabe von Dibutylzinndiacetat (Komponenten VII) und Aceton (Komponente VIII) in den in Tabelle 3 
angegebenen Mengen. Danach wurde im Verlauf von 10 bis 15 min ais Diisocyanat Toluylendiisocyanat (Kom- 
ponente IX) in den in Tabelle 3 angegebenen Mengen zugesetzt Die Reaktionsmischung wurde bis zu der 
Temperatur aufgeheizt, bei der das L5sungsmittel unter RQckfluB siedete. Die Phase der Prepolymerbildung 
(Urethanisierung) war nach unge^hr 0,5 bis 1 h Reakttonszeit abgeschlossen. 

Danach wurde bei Siedetemperatur des Acetous das Tri ethyl aminsalz der Dimethylolpropionsaure in Aceton 
(Komponente X) in den in Tabelle 3 angegebenen Mengen in kleinen Chargen zugesetzt Nach einer weiteren 
Stunde erfolgte die Zugabe von deionisiertem Wasser in den in Tabelle 3 angegebenen Mengen (Komponente 
V> 

Das Aceton wurde unter Anlegen von Vakuum abdestilHert, und man erhielt eine 15- bis 20%ige waBrige 
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Polyurethan-Dispersioa 

Tabelle 3 

Herstellung waBriger Polyurethan-Dispersionen (Mengenanteil der Komponenten in Gew.-%) 



Komponenten Beispiel 8 Beispiel 9 

Polyol aus Beispiel 4 0,475 t J 9 

VI I ) 4,28 3,57 

VII I ) 0.012 

VIII 1 ) 10,49 10,49 

IX') 4.75 4,75 

X 1 ) 13.61 13,61 

V 1 ) 6638 6639 
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